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Мова Асемблера - це мова програмування низького рівня. Для початку ви повинні ознайомитися з загальною структурою комп'ютера, щоб в подальшому розуміти, про що йде мова. Спрощена модель комп'ютера:

[image: Модель компьютера]


System bus - системна шина (забарвлена ​​жовтим кольором) з'єднує різні компоненти комп'ютера.

CPU - центральний процесор - це серце комп'ютера. Більшість обчислень відбувається в CPU.

RAM - оперативна пам'ять (ОЗУ). В оперативну пам'ять завантажуються програми для виконання.


Будова процесора

[image: Строение процессора]
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РЕГІСТРИ ЗАГАЛЬНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ

Процесор 8086 має 8 регістрів загального призначення, кожен регістр має ім'я:

• AX - регістр-акумулятор (розділений на два регістри: AH і AL).
• BX - регістр базової адреси (розділяється на BH / BL).
• CX - регістр-лічильник (розділяється на CH / CL).
• DX - регістр даних (розділяється на DH / DL).
• SI - регістр - індекс джерела.
• DI - регістр - індекс призначення.
• BP - покажчик бази.
• SP - покажчик стека.

Незважаючи на ім'я регістра, програміст сам визначає, для яких цілей використовувати регістри загального призначення. Основне призначення регістра - зберігання числа (змінної). Розрядність вищеописаних регістрів 16 біт, тобто, наприклад, 0011000000111001b (в двійковій системі) або 12345 в десяткового (людської) системі.

4 регістра загального призначення (AX, BX, CX, DX) розділені на дві частини. До кожної частини можна звертатися як до окремого регістру. Наприклад, якщо AX = 0011000000111001b, то AH = 00110000b, а AL = 00111001b. Старший байт позначається буквою "H", а молодший байт - буквою "L".

Оскільки регістри розташовані всередині процесора, то працюють вони значно швидше, ніж пам'ять. Звернення до пам'яті вимагає використання системної шини, а на це йде більше часу. Звернення до регістрів взагалі не забирає час. Тому ви повинні намагатися зберігати змінні в регістрах. Кількість регістрів дуже невелике і багато регістри мають спеціальне призначення, яке не дозволяє використовувати їх для зберігання змінних, але все ж вони є найкращим місцем для запису тимчасових даних і обчислень.

сегментні регістри


• CS - вказує на сегмент, що містить початкову адресу поточної програми.
• DS - зазвичай вказує на початковий адресу сегмента даних (змінних).
• ES - додатковий сегментний регістр.
• SS - містить початкову адресу сегмента стека.
Хоча в сегментних регістрах можна зберігати будь-які дані, робити це нерозумно. Сегментні регістри мають строго певне призначення - забезпечення доступу до блоків пам'яті.

Сегментні регістри працюють спільно з регістрами загального призначення для доступу до пам'яті. Наприклад, якщо ми хочемо отримати доступ до пам'яті з фізичною адресою 12345h (в шестнадцатиричном обчисленні), ми повинні встановити DS = 1230h і SI = 0045h. І це правильно, тому що таким чином ми можемо отримати доступ до пам'яті, фізичну адресу якої більше, ніж значення, яке може поміститися в одиночному регістрі.

Процесор обчислює фізичну адресу, множачи значення сегментного регістра на 10h і додаючи до отриманого результату значення регістра загального призначення (1230h * 10h + 45h = 12345h):

[image: Эффективный адрес]

Адреса, сформований за допомогою двох регістрів, називається реальним адресою.

За замовчуванням регістри BX, SI і DI працюють з сегментним регістром DS; регістри BP та SP працюють з SS.

Інші регістри загального призначення не можуть формувати реальну адресу!

Також, хоча BX може формувати реальну адресу, BH і BL не можуть!
РЕГІСТРИ СПЕЦІАЛЬНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ


• IP - командний покажчик.
• Прапоровий регістр - визначає поточний стан процесора.

Регістр IP завжди працює спільно з сегментним регістром CS і вказує на виконувану в даний момент команду.

Прапоровий регістр автоматично змінюється процесором після математичних операцій. Він дозволяє визначати тип результату і передавати управління іншим ділянкам програми.

Взагалі ви не можете безпосередньо звертатися до цих регістрів.
Для доступу до пам'яті можна використовувати наступні чотири регістри: BX, SI, DI, BP.

Комбінуючи ці регістри всередині квадратних дужок [], ми можемо отримати доступ до різних розташувань в пам'яті.
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B 3ALLMILIEHHOM PEXiME PAsOTs NPOLIECCOPA CEMEHTHbIE PETHCTbI COEPXAT CENekTop CErMenTa TaMATH, BbAEneHHro OC <
CS — yKkasaTens Ha KonOBbIl CerMeHT CBA3ka CSIP (CS'EIP/CS RIP — B 3allMILIEHHOM/G4-GHTHOM PEXHME) YKa3LIBaeT Ha AZIpec B NaMATH Crieaylolielt KoMaHas!

B 64-Da3PRAHOM PEXUME CETMEHTHBIE PETUCTPbI CS, DS, ES 1 SS 8 (DOPMHDOB2HIN MMHEFHOTO (HENPEPEIBHOTD) AAPECa HE YHaCTBYIOT. NOCKONLKY CEMMEHTaLMA 8
3TOM pexiMe He NOAEpHHBaITCA

PeruCTp AQHHBIX — CIYAT 1A XDaHEHNA DOMEXYTOMHAIX BEIHCTIEHMIT
RAX, RCX, RDX, RBX. RSP, RBP, RSI, RDI, R8 — R15 — 64-6uTHbie
EAX, ECX, EDX, EBX, ESP. EBP, ESI, EDI, R8D — R15D — 32-0nTHble (extended AX)

AX (aHrn. Accumulator), CX (aHrn. Count Register), DX (aHm. Data Register), BX (aHrn. Base Register). SP (aHrn. Stack Pointer), BP (aHrn. Base Pointer), S|
(aHn. Source Index), DI (aHrn. Destination Index), RBW — R15W — 16-GuTHble

AH, AL, CH, CL, DH, DL, BH, BL, SPL. BPL, SIL, DIL, R85 — R158 — 8-GUTHble (NONOBHHKI 16-GHTHLIX PErvCTPOB)
Hanpuiep, AH — high AX — CTapLan nonositHKa 8 1T

AL — low AX — Mnajuwas nonosmHa 8 Gut
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PerucTpsl RAX, RCX, RDX, RBX, RSP, RBP, RS, RDI, Rx, RXD, RXW, RxB, SPL, BPL, SIL. DIL A0CTyNHs| TOMIsKO 8 64-GHTHOM PeXue PaGoT! POLIECCopa
PervicTp gpnaros FLAGS (16 uT) | EFLAGS (32 6MTa) / RFLAGS (64 GTa) — COREpXUT TeKyliiee COCTORHUE NpOLiECCopa.

CucTemHsle perucTpel GDTR, LDTR 1 IDTR BBeeHs! 8 NPOLECCOPaX HauMHas C INtel286 W NpenHasHayeHs! ANA XpaHeHIR 5a308biX AAPeCos maonuL
0€CKPUTMOpOS — BAKHEMILIMX COCTABNSIOWMX CHCTEMHOR aPXHTEKTYPbI MPH PAGOTE B JAUMLIEHHOM PEXUME.

PerucTp GDTR CORPKHT 32-GMTHeif (24-GHTHBt ANA Intel286) 62308kt apec U 16-GMTHsit npeaen 2no6ansHod matiuusl 0eckpUTMopos (GDT).

BuaMMan yacTs perucTpa LDTR COREPXHT TONeKO CENeKTOp AECKDUTTOpa MOKaTsHOI MaGnuUs 0eckpUnMOpos (LDT). Caw AECKpUNTOp LDT asTomaThyeckn
3aIPYXAETCA 8 CKPLITYI0 YaCTb LDTR W3 M0GaNsHO/t TaGnHMLisl AECKPHATOPOS.

PerucTp IDTR COREPKAT 32-GHTHSIi (24-GHTHat ANA Intel286) 6a30Bkiit A1pec U 16-GMTHsit npeaen maGnuLsl 0eckpUNMOPOs npepsisanu (IDT). B peankHom
DEXHME MOXET GbiTb HCMONb308aH ANA HAMEHEHNA MECTONONOKEHHA TaBNHLLb! BEKTOPOB NPEpHIBaH
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